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Bei der von uns benutzten Milchwage?)
betrigt der Abstand zwischen der Mittel-
schneide und dem Angriffspunkt auf der
Endschneide 25 Theilstriche = 50 mm, und
der Nullpunkt der Theilung liegt 2 mm
weiter links als der Angriffspunkt auf der
Endschneide; das rechteckig geformte Lauf-
gewicht musste also eine Breite von 4 mm
erhalten. Da ferner das durchschnittliche
spec. Gew. der Milch 1,032 betrigt, und
nach unserer Versuchsanordnung das Fett
aus 1cc Milch zur Wigung gelangt, so ist
das Laufgewicht auf 25,8 mg zu tariren,
wenn jeder Theilstrich einem Zehntel-Procent
Milchfett entsprechen soll. Die Ablesung
ist eine sehr genaue, da der Apparat andrer-
seits auch Zehntel-Milligramme mit Schirfe
anzeigt. Weicht das spec. Gew. um mehr
als 2 Einheiten der dritten Stelle von der
oben angegebenen Zahl ab, so kann eine
Correction der fir den Fettgehalt ermittelten
Zahl nothwendig werden; dieselbe betrigt
indess selbst fiir die seltensten Ausnahme-
fille nicht mehr als 2 Einheiten der zweiten
Decimale, wird also fiir die grosse Mehrzahl
der Untersuchungen nicht erforderlich sein.

Ubrigens ldsst sich durch Anwendung
passender Senkkérper und Laufgewichte auch
das spec. Gew. der Milch durch unsere
Wage schnell und héchst genau ermitteln.
Wollte man zu diesem Zwecke dieselbe
Theilung benutzen, die vorher die Milchfett-
procente angab, so miisste man erst eine
Tabelle entwerfen, um aus dieser die ge-
suchte Zahl abzulesen; nichts hindert aber,
auch die hintere Lingsleiste des Wagebalkens
mit einer Scala zu versehen, auf der das
spec. Gew. der Milch dann unmittelbar an-
gezeigt wird.

Zum Schluss verfehlen wir nicht, darauf
hinzuweisen, dass sowohl unser neues Ver-
fahren, eine organische Fliissigkeit einzu-
trocknen, als auch die eigenartige Wige-
vorrichtung, welche das Endergebniss einer
analytischen Arbeit apzeigt, bei geringen
Ab#inderungen gewiss auch fir manche an-
dere Untersuchung sich forderlich erweisen
mdchten.

Ausgefihrt im chemischen Laboratorium der
Vevfasser zu Berlin.

Y Mechaniker W. Bauer, Berlin O., Lange
Str. 68 fertigt diese Wagen zu unserer Zufrieden-
heit. — D.R.G.M. angemeldet.

Die
chemische Zusammensetzung der Colanuss.
Von
C. Uffelmann und A. Bémer (Ref.).

Die Colanuss, die Frucht der in Mittel-
afrika heimischen, neuerdings aber auch in
Westindien (Jamaica) cultivirten echten
Cola (Sterculia acuminata Beauv.), wird schon
seit langer Zeit von den KEingeborenen als
Genuss- und Arzneimittel geschitzt. Aber
erst durch die =zahlreichen Berichte der
Afrikaforscher iiber die vielfache Verwendung
und Wirkung der Colanuss ist man in den
letzten 10 Jahren in Europa auf dieselbe
aufmerksam geworden. Namentlich haben
in Frankreich Heckel und Schlagden-
hauffen')und in Deutschland Schuchardt?)
durch ihre Monographien zur Verbreitung
der Colanuss wesentlich beigetragen.

Die Haupteinfuhr nach Europa besorgt
die Firma Th. Christy in London, welche
die Colanuss bereits seit d. J. 1885 einfiihrt.

Dije Veranlassung der nachfolgenden An-
gaben fiber die chemische Zusammensetzung
der Colanuss gaben nicht die vielfache
Verwendung derselben als Arzneimittel gegen
die verschiedensten Krankheiten, auch nicht
die zahlreichen Formen, in denen die wirk-
samen Bestandtheile der Colanuss Verwen-
dung finden, sondern fir uns ist von In-
teresse ihre Anwendung in der Choco-
lade- und Cacaofabrikation.

Bekanntlich hat die rohe Colanuss einen
sehr bitteren, an den der Eicheln erinnern-
den Geschmack. Da es infolgedessen nicht
méglich ist, die Nuss im natiirlichen Zu-
stande zu verwenden, hat man versucht, sie
auf kiinstlichem Wege durch Risten oder
Behandeln mit Chemikalien (Alkalien) zu
entbittern. Allein die zahlreichen patentirten
Verfahren von Haseloff, Hitzemann,
Bergmann, Wilsdorf u. s.w. scheinen ihren
Zweck nur z. Th. zu erreichen. Neuerdings
hat sich R. Steinlen (8. 410 d. Z.) auch ein
Entbitterungsverfahren mit Wasserstoffsuper-
oxyd patentiren lassen.

Die ersten praktischen Versuche, die
Colanuss als Nahrungs- und Genussmittel
nutzbar zu machen, unternahmen von Jobst
und O. Hesse in Stuttgart, welche sie zur

1) Diesc dlteren Arhciten sind in einer neuen
Monographie von Heckel (siehe unten) zusammen-
gefasst.

) Die Colanuss in ihrer kaufminnischen, cultur-
geschichtlichen und medicinischen Bedeutung von
Dr. Bernhard Schochardt, Rostock i. M. Com-
missionsserlag von Hermann Koch 1891, — Diese
Schrift enthalt eine vollstandige Bibliographie der
Colanuss.
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Chocoladefabrikation zu verwenden suchten;
anderd wollten auch Kaffeesurrogate aus der-
selben darstellen.

Die oben erwihnten Entbitterungsver-
fahren liessen in den letzten Jahren eine
ganze Reihe von Colapriparaten im Handel
erscheipen; hierher gehdren Bernegau’s Cola-
Pepton- Cacao-Pastillen, Sarotti’s Cola-Cho-
colade und Cacao, W. Felsche's Cola-Cho-
colade und Cacao, Cola-Pastillen von Dall-
mann & Co. u.s. w.

Da somit der Nachweis der Colanuss in
derartigen Priparaten vom Nahrungsmittel-
chemiker jederzeit gefordert werden kann,
wollen wir nochmals hier auf die aus-
fiibrliche Monographie von Heckel?) hin-
weisen, die im vorigen Jahre im Buch-
handel erschienen ist und eine ausfithrliche
botanisch-anatomische und chemische Be-
schreibung der afrikanischen Colaniisse und
zwar gowohl der echten, als auch anderer,
vielfach zur Verfilschung dienender dhnlicher
Nisse enthilt.

Uber die chemische Zusammensetzung
dieser Niisse nach Heckel und einige im
hiesigen Laboratorium von uns ausgefiibrte
Anpalysen echter Colaniisse, unter denen sich
auch solche aus Westindien finden, soll im
Nachfolgenden kurz berichtet werden.

Die ersten chemischen Untersuchungen
fiber die Bestandtheile der Colanuss lieferte
v. Liebig, der ihren Gehalt an Coffein nach-
wies.

J. Attfield?) untersuchte die Colanuss
genauer und fand:

Coffein 2,13 Proec.
Eiweiss . . . 6,38
Atherisches 01 und Fett 1,52
Stirke 4250
Zucker und Gummi . 10,67
Cellulose und Farbstoffe 20,00
Mineralstoffe 3,20

Vorwiegend in der Litteratur verbreitet
ist die ausfithrliche Analyse von Heckel
und Schlagdenhauffen?®):

Coffein . 2,346
Theohromin 0,023]= 2,983 Proc. in Chloro-
Tannin . 0,027] form losliche Stoffe
gett . 0,585

annin . 1,591
Colaroth 1,292] = 5,826 Proc. in Alkolol
Glycose 2,875 J lasliche Stoffe
Fixe Salze 0,070

3) Les Kolas africains. Monographie botanique,
chimique, thérapeutique et pharmacologique par le
Dr. Edouard Heckel. Paris 1893. Société d’edi-
tions scientifiques, rue Antoine-Dubois 4.

Auf dieses werthvolle Werk hat bereits F. A.
Flickiger in seiner Mittheilung ,Zur Geschichte
der Kola“ (Forschungsber. tiber Lebensmlttel ete.
1894, 1, 169) aufmerksam gemacht.

D Heckel S. 157; Scliuchardt S. 45.

%) Journ. de Chimie et de Pharmacie Paris
1883 und 1884, auch Heckel a.a. 0. S. 168,

Starke . 33,754
Gummi. . 3,040
Farbstoffe . 2,561
Proteinstoffe . 6,761
Asche 3,325
Hydratationswasser. 11,919

Cellulose (Differenz) 29,831
Weitere Beitrige zur Kenntniss der che-
mischen Zusammensetzung der Colanuss lie-
ferten:
1. Lascelles-Scott (1886)6) Er fand:

Coffein 2710
Theobromin . 0084
Bitterstoff 0,018
Fett . . 0,734
Atherisches 01 . 0,081
Harzartige Stoffe (loshch in abs.
Alkohol) . . 1,012
Zucker
a) direct reducirend 3,312
b) nach der Inversion redumrend 0,612
Gummi (I5slich in Wasser von 32°) 4,876
Stiarke . . R 28,990
Starkeshnliche Stoffe (sich mit
Jod farbend) . 2,130
Eiweissstoffe 8,642
Farbstoffe 3,670
Colagerbstoff 1,204
Mineralstoffe 4,718
Wasser . 9,722
Holzfaser und Verlust 27,395

2. Chodat und Chuit?).

Rohe Colanuss

vom Benoué Rohe Colanuss

(Nebenflusse von Camerun
des Niger)
Wasser 11,59 Proc. 12,19 Proc.
Gesammtstickstoff 2,10 —
Coffein u. Theobromin 1,69 2,34
Protein 10,12 —
Fett . 0,17 0,20
Stirke 46,73 —
Cellulose 8,67 15,14
Mineralstoffe 3,31 3,18

8. Ad. Geyger®). Derselbe gelangte
vach einer Reihe von Untersuchungen zu
folgenden Durchschnittszahlen:

In Alkohol lsliche Extractivstoffe 7,62bis9,14 Proc.

Coffein und Theobromin . . . 206 254
Colaroth . coe oo s 120 1,42
Gerbsiure . 143 1,64
Zucker . 234 292
Fett . 0,32 0,34

In einem von Schuchardt mitgetheilten
Briefe Geyger’'s erwihnt dieser das von ihm
vermuthete Vorkommen eines Glycosides.
Geyger untersuchte frische Niisse und fand,
dass der in Alkohol lésliche Farbstoff der-
selben, den er rein darstellte, beim Erhitzen
mit verdiinnten Siuren Traubenzucker ab-
spaltete. Es scheint also hier, sagt Geyger,
in unreifen bez. frischen Samen ein Glycosid
vorhanden zu sein, welches sich beim Reifen

6) Heckel a. a. O. 5.169.

") Etude de la noix de Cola. Aunnales des
Sciences physiques et naturelles de Geneve. 1888,
XIX, 508. Heckel a.a. 0.85.170.

8 Schuchardt a.a. 0. 8. 57.

92+
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bez. beim Trocknen in Colaroth und Trauben-
zucker spaltet.

E. Knebel (Apoth. Ztg. 1892, 112) un-
tersuchte den rothen Farbstoff neuerdings
eingehend und fand gleichfalls, dass in dem-
gelben ein Glycosid vorliegt, das sich schon
beim Erhitzen mit Wasser, sowie durch ver-
diinnte Séuren in Coffein, Glycose und Cola-
roth spaltet.

Die von uns untersuchten Colaniisse, die
wir der Giite der Firma Gebr. Stollwerck

Vorschrift fillten.

je 100 cc Wasser !, bis 1 Stunde kochten
und in den vereinigten klaren Flissigkeiten
die Gerbsdure fillten, sondern 5 g im 500 ce-
Kolben 1 Stunde mit etwa 200 cc Wasser
kochten, nach dem Erkalten den Kolben-
inhalt auf 500 cc auffiillten und in 200 ce
der filtrirten Fliissigkeit die Gerbs@ure nach
Auf diese Weise umgeht
man die schwierige dreimalige Filtration der
Flussigkeit, wihrend man leicht durch Be-
nutzung eines trocknen Faltenfilters 200 cc

in Kéln a. Rh. verdanken, sind von Th. | klares Filtrat erhilt.
Christy in London bezogen; sie stellen Die Resultate unserer Analysen sind
ihrem Preise gemiss nur gute Waare dar. folgende:
! Py I ] | @
v | 5 3% |S%g S2E 2 ' .l ‘&52':&‘ E
No. Bezeichnung ng(:d 1 E,E E%i ads § E E ‘ g ‘EE ‘E&g §
20 | 305 5 9 < 7 o S s My @
(eng1)9)| B 5% E:IZ E—;_; ;3 ‘ =% f K] i o |2&R é
1|1L.P.. . . . . . . .]1£19]1501 140|531 1,96 1,02’47,73| 3,35 5,61 | 16,97 3,04
2 | G.,, feinste westindische ’ ‘
Quahta.t SR 1£ [18,07 1,66 546, 2,77 2,15 50,27| 218 5,23|16,32 2,60
31 A. G. N,, feine rothe west- —_—
indische Qualitat 10d |13,19 1,18 | 4,35 1,712 ; 1,73 48,45 8,61 24,51 : 2,43
4T G.. . 9d |14, ,30) 1,711 7,44 1,84 0,88 48,63| 3,48 5,82 14 84\ 277
5 J B, gute gesunde Waare 7Y,d]|11,89" 1,60 6,25 2,13' 1,46 41,58 4,881 435 21 84 | 2,62
61J., gesunde, rothe Stucke, ’ ;
etwas geschrumpft 7d [1L67, 1,71 7,63 1,71 1,16,39,12 476 812 2275 3,08
7 | S.aufgespaltene reine Waare | 5'/, d 12, 04‘ 148 533 222 1,14 48772| 430 7 94 15 40 , 2,88
8 | A, blau . . 4 |15,54| 1, ,60 641 203 1,58 ‘36,65‘ 3,63 ‘% 7312195 3,28
9 A., schwarz 4d 13,98 1 61 6,27 2,16 1,42'3530' 3,96 ‘305 25,71 3,15
10 | Rohe Colanusse — 12,80 1 39 4,67 2,26 0,98 47,76 3,79 (3,24 18,31 3,19
11 | Dieselben gerothes . — 843\ 140 510 2,06 1,11 4752 3,80 12,27 18,23 3,06
12 | Colapulver nach Haseloff’s |
Patent praparirt — | 980 1,39 4,67, 228 1,94{49,03 321, 9,12(1551 | 3,25
Mittel von 1 bis 10 — 1335/ 1,58 591|208 1,35'4544 379 7,01 1821 2,90

Die Untersuchungsmethoden, die wir an-
wendeten, sind die allgemein iiblichen, je-
doch sei im Einzelnen noch Folgendes be-
merkt:

Das Coffein wurde nach Mulder be-

stimmt, doch wurde das Pulver nicht mit
Wasser, sondern mit 5proc. Schwefelsidure
ausgekocht.

Die Stéirke wurde durch Erhitzen im
Dampftopf gelst und nach der Inversion die
gebildete Dextrose gewichtsanalytisch be-
stimmt.

Der Atherextract, welcher durch 6
bis 8 stiindiges Extrahiren der feingepulverten
Substanz gewonnen wurde, enthilt anschei-
nend etwas Coffein.

Die Bestimmung der Gerbsiure fiithrten
wir nach der Methode von Fleck aus (J.
Konig, Chemie d. menschl. Nahrungs- und
Genussmittel, IIL. Aufl. S. 1086), &nderten
sie fiir den vorliegenden Fall jedoch insofern
etwas ab, als wir nicht, wie dies von Fleck
beim Thee vorgeschrieben ist, 2 g dreimal mit

% = 450
10) 1 Pfd. Sterhng (£) 420 Shillings (d) =20 M.

Zucker fanden wir in den untersuchten
Colaniissen entgegen den Resultaten friiherer
Analysen nur in Spuren, da wir feine Pulver
mit kaltem Wasser extrahirten, wodurch
eine Spaltung des Glycosides verhindert
wurde.

Ferner ist in unseren Analysen der Holz-
fasergehalt weit niedriger, als in den fritheren
Analysen, bei denen er z. Th. aus der Dif-
ferenz berechnet wurde, dagegen ist der
Gerbsduregehalt durchgehends hdéher gefun-
den.

Trotz des grossen Preisunterschiedes
zeigen die verschiedenen Sorten eine sehr
dhnliche chemische Zusammensetzung. Hier-
bei ist indess noch zu beriicksichtigen, dass
das Colaroth, welches in unseren Proben nicht
bestimmt wurde, als ein wesentlich werth-
bestimmender Bestandtheil der Colanuss an-
gesehen wird.

Wegen ihres hohen Preises ist die Cola-
nuss vielfachen Verfilschungen ausgesetzt
und es finden sich sowohl andere minder-
werthige Colaarten, als auch solche Friichte
untergeschoben, die der echten Colanuss nur
im Ausseren #hnlich sehen.
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Heckel fiihrt folgende Biume auf, deren
Friichte nach Europa als echte Colaniisse
gelangen:

Cola Balluy Cornu,
Pentadesma hutyracea Don. (v gl. Chemzg. 17, 1209),
Heritiera littorali~ Ait.,
Phy-ostygma venenosum Balf.,
Cola digitata Mast.,
- gabonensi~ Mast.,
- ~phaerosperma Heckel.

Voo diesen kommen die drei ersteren
héufig, die iibrigen nur vereinzelt als echte
Colaniisse in den Handel. Nach den von
Heckel und Schlagdenhauffen ausgefiihr-
ten Analysen enthalten nur die Niisse von
Cola Ballay 1,05 Proc. und die von Cola
gabonensis!!) 0,268 Proc. Coffein (in der
Trockensubstanz), wihrend alle @ibrigen frei
von Alkaloiden sind.

Landwirthsehaftliche Vers.-St. Minster, im No-
vember 1894.

Reinigung von Zuckerfabriks-Abwiissern.
Yon

Prof. Ed. Donath.

Die Beschaffung einer ausreichenden
Menge entsprechend guten Nutzwassers ist
fir jede Rohzuckerfabrik eine Frage von
immmerhin grosserer Bedeutung und so
manche hat in dieser Hinsicht mit sehr
ungiinstigen Verhiltnissen zu kimpfen. Fir
die meisten derselben jedoch hatte die Ab-
leitung der Abwisser eine Reihe von Cala-
mititen zur Folge, derenhalber so manche
Collisionen mit den Gemeinden, ja sogar mit
den politischen Behirden entstanden. Eine
jede Besserung dieser Verhiltnisse muss des-
halb von Seiten der Zuckerindustrie mit
Freude begriisst werden, und es wird von
grosster Wichtigkeit sein, wenn alle diese
geschilderten Nachtheile auf das méglichste
Minimum herabgesetzt werden. Dies scheint
nun nach meiner Anschauung thatsichlich
befriedigend gelungen zu sein und ich glaube
daher, dass schon ein vorldufiger kurzer Hin-
weis, bevor ich diesbeziiglich eingehendere
Untersuchungen anstellen kann, fiir die Fach-
kreise von Interesse sein wird.

Als ich letzthin die grafl. Mittrowsky’-
sche Zuckerfabrik Sokolnitz bei Briinn be-
suchte, die unter der Leitung des Directors
Anton Proskowetz steht, machte ich
einige thatsiichlich @berraschende Beobach-
tungen. Der an der Fabrik vorbeifliessende
Bach, der derselben bisher das néthige Be-

) Von Flickiger (a. a. 0. 8.173) als frei
von Coffein bezeichnet.

triebswasser lieferte, war verdimmt, so dass
kein Wasser aus demselben herausgelangen
konnte und ebenso wurde wihrend meines
vierstiindigen Besuches kein Wasser abflies-
sen gelassen. Mit Ausnahme des beim Be-
ginn des Betriebes ngthigen Wassers hatte
demnach die Fabrik seit nahe 6 Wochen
der diesjihrigen Campagne kein Nutzwasser
erhalten, sondern dasselbe hatte sie sich
vollstindig durch entsprechende Reinigung
ihrer Abwiisser verschafft. Das Verfahren
dieser Reinigung, welches in Deutschland
und Osterreich dem Director Proskowetz
patentirt wurde'), ist, wie ich mich in allen
Einzelbeiten durch den Augenschein fiiber-
zeugen konnte, in seiner Durchfihrung ein
sehr einfaches und nicht kostspieliges; es
werden hierbei bereits bekannte Methoden
der Reinigung &hnlicher Abwisser benutzt,
jedoch mit mehrmaliger Wiederholung und
einigen allerdings principiell wichtigen Ab-
inderungen. Das zum Betrieb, insbesondere
zur Diffusion verwendete Wasser ist voll-
stindig klar und farblos und zeigte bei der
nachtriglich in meinem Laboratorium in
Briinn vorgenommenen Untersuchung folgende
Beschaffenheit:

Abdampfrickstand pro Liter 0,6248; es waren
im Liter enthalten: Organische Substanzen nach
der Permanganatmethode gefunden 0,1896 g, aus
dem Glithverlust in bekannter Weise gerechnet
0,1848, Kieselsaure 0,0032, Thonerde 0,0010
(keine Spur von Eisen), Kalk 0,1322, Magnesia
0,0609, Schwefelsdure (80,) 0,1553, Chlor 0,0148,
Kali (K;0) 0,0206, Natron (Nay,0) 0,0397, Ge-
sammtstickstoff 0,0064. Stickstoff in Form von
Ammoniak und Aminen 0,0063; es war demnach
simmtlicher Stickstoff in Form von Ammoniakver-
bindungen und nicht in Form organischer, leicht
zersetzlicher Substanzen vorhanden, welche That-
sache als besonders giinstig angesehen werden muss.
Trotz der relativ grosseren Menge der organischen
Substanzen war der Eindampfriickstand fast weiss
und schwirzte sich erst beim Glihen. Zweifellos
sind diese organischen Substanzen in der Form
von organischen Siuren enthalten, die als Kalk-
oder Alkalisalze enthalten sind. Der Gehalt an
Ammoniak rihrt von dem Uberschusse der sonst
nicht verwendeten Briidenwisser her, welche, wie
ich mich iiberzeugte, ebenfalls den Abwissern vor
der Reinigung zugefiigt wurden. Fiir die Verwen-
dung im Betriebe ist er nirgends von irgend wel-
chem Nachtheil.

Ein sehr geringer Kalkgehalt des vor-
handenen Wassers und die dementspre-
chende schwach alkalische Reaction zeigten
sich fir den Betrieb nicht nur nicht von
Nachtheil, sondern erwiesenermaassen von
grossem Vortheil. Die Sifte zeigten ein
sehr giinstiges Verhalten bei der Saturations-

1y D.R.P. 77 152.



